Chuyén dé 3: LIEN KET HOA HQC
TOM TAT LY THUYET
A.LIEN KET ION
I. Sw tao thanh ion, cation, anion
1. lon, cation, anion

a. Nguyen tir trung hoa vé dién. Khi nguy@n tir nhuong hay nhan electron né tré thanh
phan tir mang dién goi la ion.

b. Trong céc phan wng héa hoc dé dat cau hinh electron bén viing cua khi hiém (I6p ngoai
cung c6 8 electron hay 2 electron & Heli) nguyén tir kim loai ¢6 khuynh hudng nhuong electron
cho nguyén tir cac nguyén té khac dé tré thanh ion duong goi 1a cation.

¢. Trong cac phan ing hda hoc dé dat cu hinh electron bén viing caa khi hiém, nguyén
tir phi kim c6 khuynh huéng nhan thém electron tir nguy@n tir cac nguy@n té khac tro thanh ion
am goi la anion.

2. Ion don nguyén tw va ion da nguyén tw

a. Ion don nguyén tir 1a cac ion tao nén tir mot nguyén ti. Thi du: cation Li*, Na*, Mg?*,
A" vaanion F, S
b. Ton da nguyén tir la nhitng nhém nguyén tir mang dién tich dwong hay dm. Thi du:
cation amoni NH; , anion hydroxyt OH", ion sunfat SO%
I1. Su tao thanh lién két ion
Lién két ion 12 lién két dugc hinh thanh bai luc hut tinh dién gitta cac ion mang dién tich
trai dau.
B. LIEN KET CONG HOA TRI
I. Sw hinh thanh lién két cong hoa tri
1. Lién két céng hoa tri hinh thanh gid@a cac ntie giong nhau. Sw hinh thanh don chit.
& Lién két cong hoa tri 1a lién két duoc tao nén giira 2 ntir bang 1 hay nhiéu cap e
chung.
- MAdi cap e chung tao nén 1 lién két cong hoa tri
- Céc phan tir Ha, N2 tao nén tir 2 ntir caa cling mot ntd (c6 dd am dién nhu nhau) nén
céc cap e chung khong bi hut léch vé phia ntir ndo => lién két trong cac ptir d6 khong bi phan
cuc. Do 1a lién két cong hoa tri khong cuc.
2. Lién két gidra cac nguyén tr khac nhau. S hinh thanh hep chat.
- Lién két cong hoa tri trong d6 cip e chung bi léch vé phia 1 ntir dwoc goi 12 lién két
cong hoa tri ¢d cuc hay lién két cong héa tri phan cuc.
C. HOA TRI VA SO OXY HOA
I. Héa tri
1. Hoa tri trong hgp chdt ion

- Trong hop chat ion héa tri cua mot ntd bang dién tich cua ion va dugc goi 1a dién hoa
tri cua nto do.



2. Hoa trj trong hep chdt cgng hoa tri

- Trong hop chat CHT, héa tri cua mot ntd duoc xac dinh bang s6 lién két caa nta ntd
d6 trong ptir va duoc goi 1a CHT cua nté do.

I1. S6 oxy hoa
1. Khéi niégm
- S6 oxy hda cua 1 nt trong ptir 1a dién tich cua ntir ntd d6 trong ptw, gia dinh rang lién
két gitra cac ntir trong ptir 12 lién két ion.
2. Quy tic xde dinh
a. S oxy hda cuia ntir don chat bang khong.
Vd: S6 oxy hoa Fe, Cu, Hz, Cl ... bang 0.
b. Trong ptir tong s oxy hoda cua cac ntir bang khong.
Vd 1: Trong ptir NH3 s6 oxy héa caa Nito bang -3 va cua Hydro bang +1.
Vd 2: S6 oxy héa cua Nito trong HNO> bang +3 va trong HNO3 bang +5.
Vd 3: Trong ion NO; sb oxy hda cua Nito trong ion NO; bang +5 va ciia oxy bang -2.
Tong sé oxy héa: +5 + 3.(-2) = -1.
c. S oxy hda cua ion don ntir bang dién tich cia ion d6. Trong mot ion da ntir, tong s6
s6 oxy hoa cua cac ntd bang dién tich ion do.
Vd: S6 oxy héa cua Na*, Mg?*, CI-, S* lan luot bang +1, +2, -1,-2.
d. Trong hau hét cac hop chat sé oxy héa cia Hydro bang +1 trir mot s6 trudong hop
nhu hydrua kim loai (NaH, CaH. ...) va cua Oxy bang -2 trir trudng hop OF2, H20:3 ...
BAI TAP
* DANG 1: Xac dinh thanh phan trong ion
Huéng dan 1am bai:
- Trong nguyén tir: s e =s6 p=Z
- Nguyen tir mat e (nhuong e) dé tao ion dwong, mat bao nhiéu e thi dién tich dwong bdy nhiéu
= S0 e trong ion dwong = sé e trong nguyén tiz - gia tri dién tich cua ion
- Nguyén tiz nhdn e dé tao ion &m, nhdn bao nhiéu e thi dién tich &m bdy nhiéu = sé e trong
ion &m = so e trong nguyén tu + gia tri dién tich cua ion
- Viec nguyén tur nhuwong hay nhan e dé tao ion khéng lam thay do6i s6 p, s6 N Nén sé p, s6 n
trong ion giong nhu trong nguyén tir.
Cau 1: Xac dinh sé proton, s notron, s electron trong cac ion sau: 2H*; $CI-
Pap an:
H*: sop=2=1;s6e=1-1=0; son=A-z2=2-1=1
¥Cl:s6p=2=17; s6e=17+1=18; s6n=A-Z=35-17=18

Bai tap twong tu: (HS tw giai)



Cau 2: Xac dinh sb proton, s notron, so electron trong cac ion sau: j0Ca®"; 287 ; 27 AI%;
oFe*; F .

* DANG 2: Viét phuong trinh biéu dién sy tao thanh ion tir nguyén tir hoac don chat
Huréng dan 1am bai:

- Nguyén tiz kim logi nhwrong bao nhiéu e thi tao ion mang dién tich dwong bay nhiéu

- Nguyén tiz phi kim nhédn bao nhiéu e thi tao ion mang dién tich &m bdy nhiéu

- Nhweong e thi ghi + S6 e nhuong & sau miii tén, nhdn e thi ghi + sé e nhdn & trude miii tén.
- 86 e nhwong/nhdn bang héa tri ciia kim logi/phi kim

Luwu y: phi kim: F, Cl, Br, I: hoa tri 1; O, S: héa tri 2; N, P: hoa tri 3; C, Si: hoa tr 4.

- Cdc don chat phi kim ¢ dang phan tiz: Fa, Cla, 12, O2, N2

Cau 3: Viét phuong trinh biéu dién sy hinh thanh ion tir cc nguyén tir sau:

a) Na; K; Ca; Al; Zn; Mg; Ag;

b) F; ClI; O; S; N; P.

Pap an:

a) Na — Na* + le

b)F+1e > F

(Céc nguyén tir con lai HS tw lam twong tu)

Cau 4: Viét phuong trinh biéu dién sy hinh thanh cac ion sau tir don chét:

BaZ*; Br; I; S%; N®; Mn?*; Fe?*; Fe®*

Pap an:

Ba — Ba?" + 2e

Br2 + 2e —» 2Br-

(Cacion con lai HS tw lam twong tw)

* DANG 3: Viét cau hinh e caa ion

Cau 5: Hay viét cau hinh electron caa céc ion sau day: Li*; Mg?*; CI-; F; O%; S%; Mn?*; Cu?*;
Fe3*; Fe?*; Br.

Dap an:

o Li*
Céu hinh e nguyén tir Li: 1s22s*
— Céu hinh e ion Li*: 18
e CI
CAu hinh e nguyén tir Cl: 1522522p®3s23p°
= Cau hinh e ion CI: 1s%2s22p®3s23p®
e Mn?



CAu hinh e nguyén tir Mn: 15%2522p®3s23p®3d°4s?
= C4u hinh e ion Mn?*: 15?2522p%3s?3p®3d°

(C4c ion con lai HS tw 1am twong tw. Lwu ¥ cac nguyén té ¢d Z trén 20 cac em tra bang
tuan hoan dé biet so Z)

* DANG 4: Viét cau hinh e nguyén tir khi biét cau hinh e caa ion
Cau 6: Cho biét cau hinh e cia cac ion: X*+: 1522522p° ; YZ: 15225%2p°
a) Viét cau hinh electron day du cua X, Y?

b) Goi tén X va Y?

Pap an:

X*: 1822s22p° = X: 1s22s22p°3s? = X (Z = 11) la Natri

(lon 1a X* nghia la nguyén tir X da nhuwong 1 e dé tao ion X*, maion X* c6 10 e = nguyén
tr Xcodlle =>XcodZ=11)

Y2 1522522p% = Y: 1s%2s%2p* =Y (Z = 8) 1a Oxi

(lon 1a Y2 nghia la nguyén tir Y dd nhdn 2 e dé tao ion Y2, maion Y? ¢6 10 e = nguyén
trYc68e =Yc6Z=28)

(Cac cau twong tu HS tw lam)
Cau 7: Cho cau hinh e 16p ngoai ciing cua: ion A%* : —3s23p®:  ion X% : — 2522p°
Viét cdu hinh e day du cua A va X.

Cau 8: Cho céc ion A** va B~ déu c6 cau hinh e giéng khi hiém Ne. Viét ciu hinh e nguyén tir
cua A, B.

* DANG 5: Viét phuong trinh phan ang va biéu dién su di chuyén electron dé tao thanh
cac hop chit ion

Huréng dan 1am bai:

- Pon chat kim logi ludn & dang don nguyén ti. Vi du: Na, K, Mg, Al, ...

- Pon chat phi kim: ¢ dang don nguyén tir: C, S, P, Si; ¢ dang phan tir: Fa, Cla, Bra, 2, O2, N2
- Kim logi [uén nhwong e, phi kim luén nhdn e; e luén di tu kim logi qua phi kim.

- Kim logi hda tri bao nhiéu thi nhwong bdy nhiéu e. Ghi sé e di chuyén dwa trén sé e nhirong
cia 1 nguyén tir kim logi nhan 18n cho sé lirong nguyén tir kim logi c6 trong PTPU

Cau 9: Viét phuong trinh héa hoc biéu dién su di chuyén electron dé tao thanh cac hop chat
sau: MgClz; Kz20; NazS; BaO; AlFs; K2S; Nal; KBr; KsN; CaClz; Al.Os.

Pap an:

e MgCl
Mg; Cl —» MgCl
€



e KO
4K + 02 —» 2K20
e. 4

2Na + § — NazS
le.?2

e NaoS

(Céc chét con lai HS 1am twong tw)
* DANG 6: Viét cong thirc cau tao va cdng thirc electron
Huwréng dan 1am bai:

- Can nhé héa tri cua phi kim: F, CI, Br, I: héa tri 1; O, S: héa tri 2; N, P: héa tr; 3; C, Si:
hoéa tri 4.

- Electron dwoc biéu dién bang ddu cham e . Trong cong thic electron, chi biéu dién nhiing
electron ¢ 16p ngoai cung.

- 1 lién két cong héa tri duwroc biéu dién bang 1 ddau gach (), twong ing 2 electron ding chung
(2 ddu cham).

- Nguyeén t:z phi kim héa tr; bao nhiéu thi tao diroc bay nhiéu lién két céng hoa tri, rwong iing
1a bay nhiéu ddu “—” xung quanh nguyén ti dé.

- Lién ket phai tri (hay lién két cho nhdn) 1a lién kéz diroc tao nén do 1 nguyén tir cho mét
nguyén tir khdc muwron cap e cua nd ma nguyén tiz nhdn khdng gop chung e nao. Lién két phoi
tri dwoc biéu dién bai ddu miii tén (—) hwdng tir phia nguyén tir cho sang nguyén tiz nhdn.

- Chi trong trirong hop nguyén tir da tao di so lién két cong hoa tri (di s ddu —) ma van con
thém nguyén tiz khac (thirong 1a oxi) trong phan ti can tgo lién két thi méi dung téi lién két
phai tri.

Cau 10: Viét cdng thirc cau tao, cdng thuc electron cua cac chét sau:
a) F2, O2, N2, Hz, H2S, PH3, H202, CO2, HCN, CHa, C2H4, C2H2, CHsN, CH4O
b) SO2, SO3, O3, CO, N203, N2Os, Cl0, Cl203, HCIO3, H2SO4, H2CO3, HNO2, HNO:3.

Dap an:

a)

CTPT CTCT CTe
*F, F-F F:F:

(F héa tri 1 tao duwoc 1 lién két céng hoa tri)
* 02 0=0 :0::0:

(O héa tri 2 tgo 2 lién két cong hda tr)



* N N=N "N::N:
(N héa tri 3 to 3 lién két céng hoa tri)

* H,S H-S-H H:S:H
(H héa tri 1 tqo 1 lién két cong hda tri, S hda tri 2 tao 2 lién két céng hoa try)
* COy 0=C=0 :0::C:0:

(C hoa tri 4 tao 4 lién két cong hoa tri, O hda tri 2 tao 2 lién két cong hoa try)
Céc chét con lai HS 1am twong ty

b)
CTPT CTCT CTe
* S0, 0=5-0 :0::S:0"

(O va S deu héa trj 2 deu tao 2 lién ket cong hda tri, nén nguyén ti: S lién kér doi voi 1 nguyén
tir O, den ddy nguyén tr S va O do da du lién ket cong hda tri ma van con 1 nguyén tiz O niza
nén S cho O muwon 1 cap e cua S tao nén 1 lién ket cho nhdn)

O=N-O0-N=0 :0::N:0:N::0:

*N20 e e
2 @) O :0: :0:

(O héa tri 2 tqo 2 lién két cong héa tri, N héa tri 3 tao 3 lién ket cong hoa tri, nén 1 nguyén tii
O ¢ giira lién két don véi 2 nguyén tur N ¢ 2 ben, dén day 2 nguyén tir N déu con thiéu 2 lién
két cong hoa tri niza nén mol nguyén tur N sé lién két doi véi 1 nguyén tir O niza. Vdy van con
2 nguyén tz O niza nén mai nguyén tiz N cho méi nguyén tiz O con lai muwon 1 cép e cia N tgo
nén lién két cho nhdn)

H—O—(EI_>O H:0:Cl:O:

* HCIO3 e e
@) :0:

(H va Cl d@éu héatri 1, O héa trj 2. Dya trén dic diém cdu tao cua cac axit nén ta vé nguyén
tur H lién ket don véi 1 nguyén tur O, nguyén tu O do lién két don véi Cl. Beén day van con 2
nguyén tiz O niza nén nguyén tz Cl cho moi nguyén tur O con lai muon 1 cap e cua Cl tgo nén
2 lién ket cho nhan)

CA4c chat con lai HS 1am twong tw

* DANG 7: Xac dinh s6 oxi hoa

Céc quy tdc xdc dinh sé oxi hoa:

- Pon chit: sé oxi héa bang 0.

- Trong hdu hét cac hep chat, sé oxi hda cia Hidro la +1, Oxi la -2.
- Téng sé oxi hda cia cac nguyén ti trong hep chdt bang 0.

- Téng sé oxi hda cia cac nguyén ti trong ion bang dién tich ion.



- Kim logi luén c6 sé oxi héa dwong trong hop chat, va bang hoa tri ciia nd trong hop chat

do.

Cach viét sé oxi hoa:

+ Ddu (+/-) trueéc so

+ Ghi trén dau ky hiéu hoa hoc ciia nguyén té

Cau 11: Xac dinh s oxi hoa cua S trong: HzS, S, NaHSO3, H2S04, H2S03, FeSz, Alx(SOa)s,
CaS04, HSO47,S0O%

Pap an:

bt x 1 s6 oxi hda cua S can tim

+1 -2

H.S

0
S:

+1 +1+4 -2

NaHSO:s:

H c6 sb oxi hoa + 1 (theo quy tic)
Ta c6 tong sb oxi hoa trong hop chét thi bang 0 nén:

(+1)2+x=0=2+x=0 =x=-2 = Strong HS c6 s oxi hoa la -2
S 1a don chat nén s6 oxi hoa bang 0

Na la kim loai hda tri 1 = Na c6 sb oxi hoa; +1

H trong hop chét c6 s oxi hoa: + 1 ; O trong hop chit c6 sé oxi hda: —2
Ta c6 tong sb oxi hoa trong hop chét thi biang 0 nén:

() + () +x+(-2).3=0 = x—-4=0 =x=+4

= S trong NaHSOs ¢6 s oxi hoa la +4

Fe la kim loai, c6 héa tri 2 = Fe c6 s6 oxi hoa +2
Ta c6 tong sb oxi hoa trong hop chét thi biang 0 nén:
= S trong FeS; c6 s6 oxi hoa la -1

(+t2)+x2=0 =2 2x=-2 =x=-1

O trong hop chat cd sb oxi hoa: —2
Ta c6 tong sb oxi hoa trong ion thi bang dién tich ion nén:

X+ (2).4=-2 =>x-8=-2 =x=+6 = Strong SO? c6 sb oxi hoa la +6

Céc chat/ion con lai HS 1am twong tur.

Cac bai tap twong tw HS tw lam

Cau 12: Xac dinh sé oxi hda caa N trong: NHa, N2, NO2, NHsNOs, HNO3, N20, N2Os, NH4OH,
NH,, NO;, Ca(NOs)z.



Cau 13: Xac dinh s6 oxi héa caa Mn trong: Man’, KMnQOg4, MnO2, HoMnO4, Mn207, MnSOg,
MnCl2, KoMnQOa.

Cau 14: Xac dinh sb oxi hoa cua Cl trong: HCI, CIO;,, HCIO4, KCIOs, Cl,07, Cl.0s, Cly,
MgCl..



